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Deutsche Offshore-Windparks

Bis zum Jahr 2030 sollen mehr als 100 neue 
deutsche Offshore-Windparks in der Nord- 
und Ostsee entstehen. Insgesamt ist eine 
installierte Leistung von 25 GW geplant. 
Dies sind nahezu 5.000 Anlagen, die errich-
tet werden und später in der knapp 20-jäh-
rigen Betriebsphase regelmäßig gewartet 
werden müssen.

Herausforderungen

Der Transport und Umschlag von Groß-
komponenten der Offshore-Windenergie 
ist eine sehr anspruchsvolle Aufgabe für 
die zukünftigen Windpark- und damit ver-
bundenen Hafen- als auch Terminalbetrei-
ber. Bereits heute wird Schwergut- und 
Projektladung in Häfen bzw. Terminals um-

geschlagen, aber nicht in dieser Menge 
und mit dieser Häufigkeit, wie es bei Off-
shore-Windkraftanlagen zu erwarten ist. 
Insbesondere die sehr großen Dimensio-
nen und Gewichte haben einen prägenden 
Einfluss auf die Hafengestaltung (ein Rotor-
blatt kann z. B. bis zu 90 Meter lang sein). 

Dabei entscheidet das vorgesehene Mon-
tagekonzept maßgeblich über benötigte 
Flächen und Umschlaggeräte im Hafen. 
Eine Full-Stern-Montage benötigt eine sehr 
viel größere Fläche als zum Beispiel ein 
einzelnes Rotorblatt. Aber nicht nur die 
flächenintensiven Bauteile einer Offshore-
Windkraftanlage haben Einfluss auf die 
Gestaltung eines Terminals – auch die ho-
hen Gewichte müssen hierbei berücksich-
tigt werden: werden (ein Tripod wiegt z. B. 
um die 500 Tonnen).

Bedingt durch die sehr großen Abmessun-
gen der Großkomponenten werden zu-
sätzlich entsprechende Wendebereiche in 
den Häfen benötigt, die einen Umschlag 
bzw. Transport dieser Komponenten über-
haupt ermöglichen.
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HAFENLOGISTIK FÜR 
DIE OFFSHORE-WINDENERGIE
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Planungsumgebung 3D-Visualisierung
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Planungsumgebung 2D-VisualisierungPlanungsumgebung 3D-Visualisierung

Vorgehen

1.  Analyse der Ist-Situation: Gemeinsam mit Ihnen nehmen wir 
die Rahmenbedingungen für Ihr Projekt wie z. B. verfügbare 
Flächen, Anzahl der umzuschlagenden Anlagen, bestehen-
de Prozesse usw. auf und definieren Ihre Ziele und Wünsche.

2.  Entwurf von Flächenlayouts und Materialflüssen:
 Ihren Wünschen entsprechend erstellen wir mithilfe der 
 Planungsumgebung unterschiedliche Flächenlayouts in
 klusive der zugehörigen Materialflüsse. Alternativ visua-
 lisieren wir bereits fertige Betriebskonzepte – je nach 
 Wunsch kann die Darstellung in 2D und/oder 3D erfolgen. 
 Mit unseren Planungswerkzeugen ist es jederzeit mög-
 lich, Videos zur Präsentation der Modelle zu erstellen.

3.  Simulation von Betriebsprozessen: In einem Folgeschritt 
können die beplanten Flächen mittels einer Simulation 
verifiziert werden. Durch sie ist es möglich, die vorher 
geplanten Layouts mit den zugehörigen Sollprozessen 
zu koppeln und auf Schwachstellen zu prüfen. Im Rah-
men der Simulationsläufe erstellen wir eine Sensitivi-
tätsanalyse, um die entscheidenden Einflussfaktoren 
der Prozesse zu identifizieren.

4.  Bewertung und 5. Auswahl:
  In einem letzten Schritt werden die Ergebnisse der Simu-

lation begutachtet und mit den Zielvorgaben verglichen. 
Ergebnisse der Simulation sind z. B. die Kosten sowie die 
Dauer von Prozessen, aber auch die Anzahl benötigter 
Fahrzeuge und Umschlaggeräte, um gewünschte Produk-
tivitäten zu erzielen bzw. diese zu verbessern. Abschlie-
ßend kommt es zur Auswahl des passenden Layouts.

Unser Angebot

Das Fraunhofer CML unterstützt Hafen- 
bzw. Terminalbetreiber sowie Windpark-
betreiber dabei, sich optimal im Markt 
der Offshore-Windenergie aufzustellen. 
Wir optimieren Ihre Transport- und Um-
schlagprozesse. Darauf aufbauend ge-
stalten wir Ihre gesamte Hafenlogistik.

Ihr Nutzen

Die Vielzahl von unterschiedlichen Wind-
kraftanlagen und Gründungsstrukturen 
erschwert den einheitlichen Umgang mit 
Komponenten der Offshore-Windenergie. 
Insbesondere die geplanten Versorgungs-
konzepte haben einen direkten Einfluss auf 
die Gestaltung der Hafen-Suprastruktur. 

Das Fraunhofer CML unterstützt Sie bei 
der Planung Ihrer Logistikflächen und hilft 
bei der Optimierung der internen Transport- 
und Umschlagsprozesse, um neue Trans-
portkonzepte abzuleiten. Hierzu nutzt das 
Center die am Institut entwickelte Planungs-
umgebung – mit dieser ist es möglich, 
verschiedene Layoutalternativen zu erstel-
len, zu visualisieren und zu bewerten. 

DATEN SAMMELN & 
IST-SITUATION

Ihre Anforderungen 
und Ziele

1.

ENTWURF VON 
LAYOUTS UND 
SOLLPROZESSEN

Abbildung der 
Flächenlayouts

2.

AUSWERTUNG DER 
ERGEBNISSE

Ergebnisvergleich

4.

AUSWAHL EINES 
LAYOUTS5.
Entscheidungs-
unterstützung

SIMULATION DER 
BETRIEBSABLÄUFE

Durchführung der 
Simulationsläufe

3.
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