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SIMULATIONSBASIERTE
NAUTISCHE SICHERHEITS- UND

VERTAUANALSYEN

Nautische Sicherheitsanalysen umfassen die
Untersuchung und Bewertung eines poten-
ziellen Kollisions- oder Grundberihrungsri-
sikos eines Schiffes unter bestimmten Um-
standen, z.B. bei schlechtem Wetter oder
in Situationen mit  hohem  Ver-
kehrsaufkommen. Der Einsatz von
Echtzeitsimulationen erleich-
tert die Bewertung von Risiken, ohne dass

Menschen und Guter gefahrdet werden.

Istes méglich, ein bestimmtes Schiffin einem
bestimmten Fahrwasser, Hafen oder Becken
unter  bestimmten Bedingungen sicher
zu navigieren?

Zur Beantwortung dieser Kernfrage werden
die folgenden Bereiche detailliert unter-

sucht:

/Il Wie muss ein geplantes Fahrwasser-,
Hafen- oder Beckenlayout gestaltet
und ausgestattet sein, um eine sichere
Navigation zu fordern?

/// Koénnen Schiffe zuktnftiger GroBe und
Charakteristik sicher in einem bestimm-
ten Fahrwasser, Hafen oder Becken
navigieren und manovrieren?

// Wie wirken sich Wind, Seegang und
Verkehrbedingungen auf die Naviga-
tionssicherheit in einem Fahrwasser,
Hafen oder Becken aus?

//l Welches ist die effizienteste Manover-
strategie, um mit einem bestimmten
Schiff sicher in einem bestimmten Fahr-
wasser, Hafen oder Becken anzulaufen,
an- oder abzulegen und auszulaufen?
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lhr Bedarf an einer
nautischen Sicherheits-
bewertung

Definition von Bewer-

tungsszenarien

= Kundenworkshops

= Allgemeiner Rahmen
flr die Beschreibung
von Szenarien

Vorbereitung der

Simulationsumgebung

= Schiffsmodellierungs-
tool

= Szenario-Umgebungs-
modellierungstool

Durchfiihrung von

Echtzeit-Simulations-

laufen

= Erfahrene Offiziere

= Schiffsfihrungssimu-
lation

Bewertung navigato-

rischer Sicherheit

= Aufnahme-
Funktionalitaten

= Datenauswertungen

= Expertenbewertung

lhre nautische Sicher-
heitsbewertung

Projektschritte

Vertauplanungen

Eine nautische Sicherheitsbewertung wird
generell in vier Projektschritten durchgefihrt:

Definition von Bewertungsszenarien
Gemeinsam mit dem Kunden legt das
Fraunhofer CML den Detaillierungsgrad
und den Untersuchungsschwerpunkt fest;
z. B. Spezifikation des simulierten Schiffes,
der Fahrrinne, des Hafens und des Beckens
sowie die Umwelt- und Verkehrsbedingung-
en, deren Sicherheitsaspekte bewertet
werden sollen.

Planung der Simulationsumgebung
Entsprechend der Szenariospezifikationen
modelliert das Fraunhofer CML die Schiffsei-
genschaften und die Simulationsumgebung,
bereitet die Szenarien vor und entwickelt
Mandverstrategien.

Durchfiihrung der Echtzeit-Simulationen
Die Teilnahme von nautischen Experten wie
Lotsen und Kapitanen ist gewahrleistet, um
lokale und/ oder Schiffskenntnisse fur die
Studie bereitzustellen. Die Szenariolaufe
werden in Echtzeitsimulationen durchgefihrt
und relevante Daten in einer maBgeschnei-
derten Datenbank fir eine spatere Analyse
gespeichert.

Bewertung der nautischen Sicherheit

Auf Grundlage der gesammelten Daten wird
die nautische Sicherheit nach einem etab-
lierten Ansatz bewertet. Die definierten Ma-
noverstrategien werden evaluiert und ggf.
Optimierungsmdglichkeiten untersucht. Die
Ergebnisse der quantitativen und qualitativen
Bewertung, in die auch das Expertenrating
einflieBt, werden beschrieben und visualisiert.

Das Fraunhofer CML unterhalt jederzeit en-
gen Kontakt zum Kunden, um die Anfor-
derungen zu erfillen und einen echten
Kundennutzen zu erzielen.

Im Rahmen von Planfeststellungsverfahren
oder anderen Bautatigkeiten in Héafen ist
die Sicherheit des Vertduens von Schiffen
ein wesentlicher Faktor und muss dauerhaft
gewahrleistet sein. Mit einem standardi-
sierten Verfahren hat das Fraunhofer CML
fUr verschiedene Bauprojekte Vertduana-
lysen durchgefihrt. Innerhalb der Projekte
konnte das CML auf ein umfangreiches
simulationstechnisches  und  hydrodyna-
misches Know-how auf dem Gebiet der
Hafenentwicklungsstudien zurickgreifen.

Ansatz

Unsere Vertauanalysen orientieren sich am
Static-Equilibrium-Verfahren nach OCIMF
MEG3, wobei eine Betrachtung in drei
Freiheitsgraden  (Langskraft,  Querkraft,
Giermoment) erfolgt.

Bewertung der Umweltbedingungen
Auf Basis des Ansatzes lassen sich Aussagen
darUber ableiten, ob die Vertauung unter
bestimmten Umweltbedingungen unkri-
tisch ist oder bei welcher Windstarke und
-richtung ein kritischer Punkt Uberschritten
wird und alternative Sicherungsmethoden
notwendig werden. Die Ergebnisse der
Bewertung der Umweltbedingungen bilden
die Grundlage fir die Bewertung alternati-
ver Sicherungsmethoden.

Unser Team unterstUtzt Sie bei nautischen
Sicherheits- und Vertauanalysen. Wir setzen
dazu unsere Schiffsfihrungssimulatoren,
neueste Software und eigene Hochleis-
tungsrechner ein. Sprechen Sie uns an!

Zusétzlich zu Fahrrinnen- oder
Wendekreisanalysen gibt es viele
andere Bereiche zur Durchfliihrung
nautischer Sicherheitsanalysen |
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