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Schiffsverkehr im Wandel

Elektro-Containerschiff "Yara Birkeland"
Ohne Diesel und Kapitan an Bord
Stand: 29.04.2022 14:54 Uhr

Es soll der Beginn einer Revolution in der Schifffahrt sein: In Norwegen
nimmt das weltweit erste vollelektrische Containerschiff seinen Testbetrieb
auf. Kiinftig soll es sich auch selbst steuern.

Bildquelle: https://www.tagesschau.de/
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Schiffsverkehr im Wandel

Auswirkungen

Die zunehmende Autonomisierung des Schiffsverkehrs wirkt sich auf alle direkten und indirekten Beteiligten aus. Einige Beispiele:

Behorden, die die Sicherheit

eines Schiffes vor A
Inbetriebnahme gewabhrleisten.
D (Verkehrsi]berwachungen,\
/ die die Sicherheit des
v T /. Schiffsverkehrs
,Ii \_ gewabhrleisten. )
Klassische Besatzung

der Schiffe.
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Vor welchen Herausforderungen stehen die Verkehrszentralen?

= Hohe Verkehrsdichte in Kistennahe

= Hohe Auslastung der Verkehrszentralen und
ihrer Operateure _ =Y

= Verarbeitung von vieler ,wichtiger” -
Warnmeldungen gleichzeitig _ -

\
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Vor welchen Herausforderungen stehen die Verkehrszentralen?

= Zunahme der Verkehrsdichte
= Zunahme groBerer Einheiten

-V

- = Wachsende der Autonomisierung der Schiffe
= Betrachtung eines gemischten Verkehrs

Bildquelle: https://www.tagesschau.de/
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?

Zukunftsfahigkeit

Kl-basiertes Entscheidungs- HMI fir Uberwachung &
unterstitzungssystem Entscheidungsunterstttzung

< oon |
=

®f

«  Entwicklung einer Kl-basierten «  Entwicklung eines ergonomischen = Berucksichtigung von
Anomalie-Detektion und Human-Machine-Interface, um KI- konventionellem sowie gemischtem
Gefahreneskalation, um basierte Entscheidungsempfehlungen Schiffsverkehr bestehend aus semi-
uniibersichtliche Verkehrsszenarien verstandlich zu vermitteln und vollautonomen Schiffen

zu erkennen und zu bewerten

» Nachvollziehbarkeit fur Kl-basierte
Entscheidungsempfehlungen

\
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?
Entscheidungsunterstutzungssysteme

KI-basiertes Entscheidungs-
unterstutzungssystem

ey ®

Entwicklung einer Kl-basierten
Anomalie-Detektion und
Gefahreneskalation, um
unubersichtliche Verkehrsszenarien
zu erkennen und zu bewerten

\
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?

Entscheidungsunterstutzungssysteme

-

\

Anomalie-Detektion
Abweichung von ,normal” zu erwartenden
Verhaltensmustern
FrUhestmadgliche Erkennung einer Anomalitat

\ ( Gefahreneskalation

anomalen Verhaltensmusters
» Eskalierende Meldungen mit Angabe der
J \ spatmoglichsten Gefahrabwendung
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?
Entscheidungsunterstutzungssysteme

Daten- und

Informationsquellen

Anomalie-Detektion

Ergebnisausgabe
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Radarsysteme

T- und S-AIS
Umweltsensoren fur z.B.
Wind-, Luft- und

Wassermessungen

Tageslicht-, Nacht- und
Infrarot-Kamerasysteme
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Ansatze: datenbasiert, regelbasiert, hybride Ansatze

Anomalien hinsichtlich: Metadaten, Positionen,
Kinematik, Kontext

Extraktion der Normalitat: parametrisch,
nichtparametrisch, cluster-basiert

Reprasentation der Normalitat: gitterbasiert,
vektorbasiert, graphenbasiert

Konfigurierbare,
regelbasierte Ausgabe von
Meldungen

Nachvollziehbarkeit der
Ergebnisse

Verwendung der Anomalie-
Detektion bei der Gefahren-
eskalation
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?
Entscheidungsunterstutzungssysteme

= Anomalie-Detektion als Teil einer Gefahreneskalation

= Basierend auf detektierte Anomalien werden Gefahren
prognostiziert und antizipiert

= Gefahreneskalation in Anlehnung an Stufenmodel

Warnstufe
A o

Emergency .
Alarm &
Alarm ‘yx
.—"‘
Warning
Caution

Normal-
situation

» Risiko

=
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Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?
Entscheidungsunterstutzungssysteme

|
Warnstufe
A
Emergency
Alarm

Iy
o
a
A [ | .

.
.

o

o

o
o

Warning |
| Caution

S
.
.
—’ o
- o
— .*

---------------------------
------------------
---------------------------

R|5|ko l ﬁ

\

Seite 11 05.05.2022 © Fraunhofer CML % Fraunhofer

CML



Wie unterstutzt LEAS die Verkehrszentralen?

Beispiel
(" - .. __ )
Anomalie-Detektion: Ungewohnlich hohes
Verkehrsaufkommen und ungewohnlich D
. niedrige durchschnittliche Geschwindigkeit ) 7
Anomalie-Detektion: Einzelnes Schiff mit ) D
signifikant hoherer Geschwindigkeit und o o
_ geringem Abstand zum nachsten Schiff ) — .y /‘i

Gefahreneskalation: Ohne erheblicher
Verringerung der Geschwindigkeit besteht laut
Prognosemodell Kollisionsrisiko

Gefahreneskalation: Warnung und
spatmaoglichster Eingriffszeitpunkt wird
Ubergeben

=
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Fazit

Verkehrszentralen stehen vor den
Herausforderungen durch das
hohere und gemischte
Verkehrsaufkommen

Zunehmende Autonomisierung
des Schiffsverkehrs fahrt zu
gemischtem Verkehr

Entscheidungsunterstiitzungs-
systeme konnen die
Verkehrszentralen unterstutzen

Rechtzeitige Erkennung von
ungewohnlichen
Verhaltensmustern mit Hilfe einer
Kl-basierten Anomalie-Detektion

Vorhersage, Risikobewertung
und Meldung gefahrlicher
Verhaltensmuster durch Kl-
basierte Gefahreneskalation
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Fragerunde
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Quellen

Quelle fur Piktogramme: https://www.flaticon.com/
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