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Schiffsverkehr im Wandel
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Bildquelle: https://www.tagesschau.de/

wirtschaft/technologie/elektro-containerschiff-norwegen-101.html


Schiffsverkehr im Wandel
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Auswirkungen

Die zunehmende Autonomisierung des Schiffsverkehrs wirkt sich auf alle direkten und indirekten Beteiligten aus. Einige Beispiele:

Behörden, die die Sicherheit 

eines Schiffes vor 

Inbetriebnahme gewährleisten.

Klassische Besatzung

der Schiffe.

Verkehrsüberwachungen, 

die die Sicherheit des 

Schiffsverkehrs 

gewährleisten.



Vor welchen Herausforderungen stehen die Verkehrszentralen?
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▪ Hohe Verkehrsdichte in Küstennähe

▪ Hohe Auslastung der Verkehrszentralen und 

ihrer Operateure

▪ Verarbeitung von vieler „wichtiger“

Warnmeldungen gleichzeitig

MorgenStand heute



Vor welchen Herausforderungen stehen die Verkehrszentralen?

05.05.2022 © Fraunhofer CMLSeite 5

MorgenStand heute

▪ Zunahme der Verkehrsdichte

▪ Zunahme größerer Einheiten

Bildquelle: https://www.tagesschau.de/

▪ Wachsende der Autonomisierung der Schiffe

▪ Betrachtung eines gemischten Verkehrs

Bildquelle: Screenshot, https://www.marinetraffic.com/

wirtschaft/technologie/elektro-containerschiff-norwegen-101.html
https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:13.8/centery:55.7/zoom:6


Wie unterstützt LEAS die Verkehrszentralen?
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• Entwicklung eines ergonomischen 

Human-Machine-Interface, um KI-

basierte Entscheidungsempfehlungen 

verständlich zu vermitteln

▪ Nachvollziehbarkeit für KI-basierte 

Entscheidungsempfehlungen

• Entwicklung einer KI-basierten 

Anomalie-Detektion und 

Gefahreneskalation, um 

unübersichtliche Verkehrsszenarien 

zu erkennen und zu bewerten

▪ Berücksichtigung von 

konventionellem sowie gemischtem 

Schiffsverkehr bestehend aus semi-

und vollautonomen Schiffen

KI-basiertes Entscheidungs-
unterstützungssystem

ZukunftsfähigkeitHMI für Überwachung & 
Entscheidungsunterstützung
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• Entwicklung einer KI-basierten 

Anomalie-Detektion und 

Gefahreneskalation, um 

unübersichtliche Verkehrsszenarien 

zu erkennen und zu bewerten

KI-basiertes Entscheidungs-
unterstützungssystem

Entscheidungsunterstützungssysteme
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Entscheidungsunterstützungssysteme

Anomalie-Detektion

• Abweichung von „normal“ zu erwartenden 

Verhaltensmustern

• Frühestmögliche Erkennung einer Anomalität

Gefahreneskalation

• Vorhersage möglicher Szenarien auf Grundlage des 

anomalen Verhaltensmusters

• Eskalierende Meldungen mit Angabe der 

spätmöglichsten Gefahrabwendung



Wie unterstützt LEAS die Verkehrszentralen?
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Entscheidungsunterstützungssysteme

▪ Radarsysteme

▪ T- und S-AIS

▪ Umweltsensoren für z.B. 

Wind-, Luft- und 

Wassermessungen

▪ Tageslicht-, Nacht- und 

Infrarot-Kamerasysteme

Daten- und 
Informationsquellen

Anomalie-Detektion Ergebnisausgabe 

▪ Ansätze: datenbasiert, regelbasiert, hybride Ansätze

▪ Anomalien hinsichtlich: Metadaten, Positionen, 

Kinematik, Kontext

▪ Extraktion der Normalität: parametrisch, 

nichtparametrisch, cluster-basiert

▪ Repräsentation der Normalität: gitterbasiert, 

vektorbasiert, graphenbasiert

▪ Konfigurierbare, 

regelbasierte Ausgabe von 

Meldungen

▪ Nachvollziehbarkeit der 

Ergebnisse

▪ Verwendung der Anomalie-

Detektion bei der Gefahren-

eskalation



Wie unterstützt LEAS die Verkehrszentralen?
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▪ Anomalie-Detektion als Teil einer Gefahreneskalation

▪ Basierend auf detektierte Anomalien werden Gefahren 

prognostiziert und antizipiert

▪ Gefahreneskalation in Anlehnung an Stufenmodel

Entscheidungsunterstützungssysteme

Warnstufe

Risiko

Caution

Warning

Alarm

Emergency
Alarm

Normal-
situation
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Entscheidungsunterstützungssysteme

Warnstufe

Risiko

Caution

Warning

Alarm

Emergency
Alarm



Wie unterstützt LEAS die Verkehrszentralen?
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Beispiel

Anomalie-Detektion: Ungewöhnlich hohes 

Verkehrsaufkommen und ungewöhnlich 

niedrige durchschnittliche Geschwindigkeit

Anomalie-Detektion: Einzelnes Schiff mit 

signifikant höherer Geschwindigkeit und 

geringem Abstand zum nächsten Schiff

Gefahreneskalation: Ohne erheblicher 

Verringerung der Geschwindigkeit besteht laut 

Prognosemodell Kollisionsrisiko

Gefahreneskalation: Warnung und 

spätmöglichster Eingriffszeitpunkt wird 

übergeben



Fazit
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Zunehmende Autonomisierung 
des Schiffsverkehrs führt zu 

gemischtem Verkehr

Entscheidungsunterstützungs-
systeme können die 

Verkehrszentralen unterstützen

Rechtzeitige Erkennung von 
ungewöhnlichen 

Verhaltensmustern mit Hilfe einer 
KI-basierten Anomalie-Detektion

Vorhersage, Risikobewertung 
und Meldung gefährlicher 
Verhaltensmuster durch KI-
basierte Gefahreneskalation

Verkehrszentralen stehen vor den 
Herausforderungen durch das 

höhere und gemischte 
Verkehrsaufkommen



Fragerunde
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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